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FRPH� WHQGLFDWHQD�QHOOH� UXOOLHUH�� ,O� FDWDORJR�q�GLYLVR� LQ�GXH�SDUWL��QHOOD�SULPD�VRQR� LOOXVWUDWL�JOL� HOHPHQWL�
HODVWLFL�H�QHOOD�VHFRQGD�L�NLW�FKH�VL�SRVVRQR�DVVHPEODUH�DJOL�HOHPHQWL�EDVH��,O�QRVWUR�XIILFLR�WHFQLFR�q�D�
YRVWUD�GLVSRVL]LRQH�SHU�FKLDULPHQWL� WHFQLFL�R�SHU� OD� UHDOL]]D]LRQH�GL�SURGRWWL�VSHFLDOL� LQ�EDVH�DOOH�YRVWUH�
HVLJHQ]H��
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7(1� -2<� LV�DQ�HODVWLF�D[LDO�HOHPHQW��ZKLFK�FDQ�EH�XVHG�DV�VKRFN�DEVRUEHU�RU�GHFHOHUDWRU��DXWRPDWLF�
EHOW� �DQG�FKDLQ� WLJKWHQHU�� �3DUWLFXODUO\�YHUVDWLOH�DQG�DGYDQWDJHRXV� LV� WKH�XVH�DV�FKDLQ� WLJKWHQHU� LQ� WKH�
FRQYH\RUV�ZLWK�UROOHUV��
7KH�FDWDORJXH�LV�GLYLGHG�LQWR�WZR�SDUWV��LQ�WKH�ILUVW�WKHUH�DUH�WKH�HODVWLF�HOHPHQWV�DQG�LQ�WKH�VHFRQG�RQH�
WKH�NLWV��ZKLFK�FDQ�EH�DVVHPEOHG�WR�WKH�EDVLF�HOHPHQWV��
2XU� WHFKQLFDO�VWDII�VWD\�DW�\RXU�FRPSOHWH�GLVSRVDO� IRU� WHFKQLFDO�H[SODQDWLRQV�RU� � IRU� WKH�FRQVWUXFWLRQ�RI�
VSHFLDO�SURGXFWV�DFFRUGLQJ�WR�\RXU�UHTXHVWV��
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7(1� -2<� LVW� HLQ� HODVWLVFKHV� D[LDOHV� (OHPHQW�� GDV� ZLH� 6WR�GlPSIHU� RGHU� 'URVVHOXQJ�� DXWRPDWLVFKHU�
5LHPHQVSDQQHU�XQG�.HWWHQVSDQQHU�EHQXW]W�ZLUG��%HVRQGHUV�ZHQGLJ�XQG�YRUWHLOKDIW�LVW�GLH�%HQXW]XQJ�LQ�
GHQ�7UDQVSRUWHXUV�PLW�5ROOHQ��'HU�.DWDORJ�LVW�DXV�]ZHL�7HLOHQ�EHVWDQGHQ�� LQ�GHP�HUVWHQ�7HLO�ZLUG�PDQ�
GLH� HODVWLVFKH� (OHPHQWH� YRUJHVWHOOW�� LQ� GHP� ]ZHLWHQ� 7HLO� GLH� .LWV�GLH� DXI� GLH� %DVLVHOHPHQWH� PRQWLHUW�
ZHUGHQ�� 8QVHU� WHFKQLVFKHV� %�UR� VWHKW� ]X� ,KUHU� 9HUI�JXQJ� I�U� WHFKQLVFKH� (UNOlUXQJHQ� RGHU� I�U� GLH�
%DXZHLVH�YRQ�VSH]LHOOHQ�3URGXNWHQ�QDFK�,KUHQ�$QIUDJHQ��
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ULEDVVDWR��LQGLFDWR�SHU�JUDQGL�LQWHUDVVL��
�
3RO\HWK\OHQH� VOLGLQJ� EORFK�� KLJK� PROHFXODU� GHQVLW\��
2SHUDWLQJ� VSHHG� ���P�PLQ�� 6OLGLQJ� EORFN� RSHUDWLQJ�
WHPSHUDWXUH� ����&�� 7\SH� /� VOLGLQJ� EORFN� ZLWK� VHPL�
FLUFXODU�ORZHUHG�SURILOH��VXLWDEOH�IRU�ODUJH�LQWHUD[LV��
�
*OHL WVFKLHQH� DXV� 3RO\lWK\OHQ� PLW � KRKHU���������
0ROHNXODUGLFKWH�� $UEHLWVJHVZLQGLJNHLW� ���P�PLQ���
*OHLWVFKLHQH� $UEHLWVWHPSHUDWXU� ����&�� +DOEUXQGHU� /�
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IXU� .OHLQH� $FKVHQDEVWlQGH� RGHU� I�U� 0RQWDJHQ� LQ� GHU�
1lKH�HLQHV�5LW]HOV��

()

0
'

%

*+

&

,/

5

6HPSOLFH�6�
6LPSOH[��6�
(LQIDFK�6�

'RSSLR��'�
'XSOH[��'�
=ZHLIDFK �'�

7ULSOR��7�
7ULSOH[��7�
'UHLIDFK �7�

$

:

7LSR�
7\SH�

� � � &DWHQD�
&KDLQ�

7LSR�
7\SH�

� � � � �
$�

�
%�

�
&�

�
'�

�
(�

�
)�

�
*�

�
+�

�
,�

�
/�

�
0�

�
3�

�
5�

�
:�

7\S� &RG�1�� &RG�1�� &RG�1�� .HWWH� 7\S� &RG�1�� &RG�1�� &RG�1�� � � � � � � � � � � � � � � � 6�� '�� 7��

9-����� -(������� -(������� � ��PP� /-����� -(������� -(������� � ��� ��� ��� � ��� ��� ��� ��� �� � � 0��� ��� ��� ���� ����� ����� �

9-����� -(������� -(������� � ���´[����´� /-����� -(������� -(������� � ��� ��� ��� � ��� ��� ��� ��� �� � � 0��� ��� ��� �� ����� ����� �

9-����� � � -(������� ���´[����´� /-����� � � -(������� ��� � � ��� ��� � � � � ��� �� 0��� ��� ��� �� � � �����

9-����� -(������� -(������� � ���´[����´� /-����� -(������� -(������� � ��� ��� ����� � ��� ��� ��� ��� �� � � 0��� ��� ��� �� ����� ����� �

9-����� -(������� -(������� -(������� ���´[����´� /-����� -(������� -(������� -(������� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� 0��� ��� ��� �� ����� ����� �����

9-����� -(������� -(������� � ���´[���´� /-����� -(������� -(������� � ��� ����� ��� � ��� ��� �� ��� �� � � 0��� ��� ��� �� ����� ����� �

9-����� -(������� -(������� � ���´[����´� /-����� -(������� -(������� � ��� ����� ��� � ��� ��� ��� ��� �� � � 0��� ��� ��� ��� ����� ����� �

9-����� -(������� -(������� � ���´[����´� /-����� -(������� -(������� � ��� ����� ��� � ��� ��� ��� ��� �� � � 0��� ��� ��� ��� ����� ����� �

9-����� -(������� � � �´[������PP� /-����� -(������� � � ��� ��� � � ��� ��� ��� � � � � 0��� ��� ��� ��� ����� � �

3HVR�:HLJKW�
*HZLFKW�LQ�NJ��

7$
*
/,
$
���
6
,=
(
�

*
5
g
�(
�6� '� 7� 6� '� 7�

$

()

0
'

%

*+

&

,/

5
3

=ZHLIDFK��'�
'XSOH[��'�
'RSSLR��'�6HPSOLFH�6�

(LQIDFK�6�
6LPSOH[��6�

7ULSOR��7�

'UHLIDFK��7�
7ULSOH[��7�

:



�

.,7�SHU�WHQGLFDWHQD���NLW�IRU�FKDLQ�WLJKWHQHUV���.,7�I�U�.HWWHQVSDQQHU�
5RWHOOD�LQ�SROLHWLOHQH��7LSR��5-���3RO\HW\OHQH�ZKHHOVHW���7\SH��5-��

5lGFKHQVDW]�DXV�3RO\lWK\OHQ���7\S��5-�

,O�NLW�q�FRPSRVWR�GD�XQD�URWHOOD�IROOH�VXO�SHUQR��/D�URWHOOD�q�
LQ� SROLHWLOHQH� DG� DOWD� GHQVLWj� PROHFRODUH�� 9HORFLWj� GL�
ODYRUR����P�PLQ��
7HPSHUDWXUD�GL�ODYRUR�GHOOD�URWHOOD�����&��
�
.LW�LV�FRPSRVHG�E\�DQ�LGOH�ZKHHO�RQ�WKH�SLQ��3RO\HWK\OHQH�
ZKHHO�� KLJK� PROHFXODU� GHQVLW\�� 2SHUDWLQJ� VSHHG����P�
PLQ�:HHO�RSHUDWLQJ�WHPSHUDWXUH�����&�
�
.LW� EHVWHKW� DXV� HLQ� /RVUlGFKHQ� DXI� GHP� =DSIHQ�� 'DV�
5lGFKHQ� EHVWHKW� DXV� 3RO\lWK\OHQ� PLW� KRKHU�
0ROHNXODUGLFKWH��$UEHLWVJHVFKZLQGLJNHLW��
���P�PLQ��5lGFKHQDUEHLWVWHPSHUDWXU�����&��

0

'RSSLR��'�
'XSOH[��'�
=ZHLIDFK��'�

6LPSOH[��6�
(LQIDFK�6�

6HPSOLFH�6�

'UHLIDFK��7�
7ULSOH[��7�
7ULSOR��7�

'

:

+

$

,

%

/

&

��

7LSR� � � � &DWHQD� 7$*/,$� � � � �� � � � � � 3HVR�:HLJKW��
7\SH� � � � &KDLQ� 6,=(� $� %� &� '� +� ,� /� 0� :�

7\S� &RG�1�� &RG�1�� &RG�1�� .HWWH� *5g�(� � � � � � � � � � 6�� '�� 7��

5-����� -(������� -(������� � �PP� ��� ��� ��� � ��� ����� ����� � 0��� ���� ����� ����� �

5-����� -(������� -(������� � ���´[����´� ��� ��� ��� � ��� ����� ����� � 0��� �� ����� ����� �

5-����� � � -(������� ���´[����´� ��� � � ��� ��� � � ����� 0��� �� � � �����

5-����� -(������� -(������� � ���´[����´� ��� ��� ��� � ��� ����� ����� � 0��� �� ����� ����� �

5-����� -(������� -(������� -(������� ���´[����´� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ����� ����� 0��� �� ����� ����� �����

5-����� -(������� -(������� � ���´[���´� ��� ��� ��� � ��� ����� ����� � 0��� �� ����� ����� �

5-����� -(������� -(������� � ���´[����´� ��� ��� ��� � ��� ����� ����� � 0��� ��� ����� ����� �

5-����� -(������� -(������� � ���´[����´� ��� ��� ��� � ��� ����� ����� � 0��� ��� ����� ����� �

5-����� -(������� � � �´[�����PP� ��� ��� � � ���� ����� � � 0��� ��� ����� � �

*HZLFKW�LQ�NJ��6� '� 7�



.,7�SHU�WHQGLFDWHQD���.,7�IRU�FKDLQ�WLJKWHQHUV���.,7�I�U�.HWWHQVSDQQHU�

3LJQRQH�WHQGLFDWHQD��FRQ�FXVFLQHWWR�QD]LRQDOH�7LSR�1-�
6SURFNHW�ZKHHOVHW��ZLWK�QDWLRQDO�EHDULQJ��7\SH�1-�
�.HWWHQUDGVDW�PLW�QDWLRQDOHP�.XJHOODJHU��7\S�1-�

,O� SLJQRQH� q� FRVWLWXLWR� GD� XQD� FRURQD� LQ� DFFLDLR� ]LQFDWR�� PRQWDWD� VX�
FXVFLQHWWL� FRQ� EDVH� PDJJLRUDWD�� 9HORFLWj� GL� ODYRUR� ���P�PLQ��
7HPSHUDWXUD�GL�ODYRUR������&��
�
7KH� SLQLRQ� FRQVLVW� RI� D� VWHHO� FURZQ�� LQVWDOOHG� RQ� HQODUJHG� EHDULQJV��
2SHUDWLQJ�VSHHG����P�PLQ��2SHUDWLQJ�WHPSHUDWXUH������&��
�
'DV� 5LW]HO� PLW� 6WDKONURQH� ZLUG� DXI� /DJHU� PLW� HUZHLWHU� %DVLV� PRQWLHUW��
$UEHLWVJHVFKZLQGLJNHLW����P�PLQ��$UEHLWVWHPSHUDWXU������&��

��

7LSR� � � � &DWHQD� 7$*/, � � � �� � � � � �� � � 3HVR���:HLJKW��
7\SH� � � � &KDLQ� 6,=(� $� %� &� (� +� ,� /� 0� 3� =� :�

7\S� &RG�1�� &RG�1�� &RG�1�� .HWWH� *5g�(� � � � � � � � � � � � 6�� '�� 7��

1-����� -(������� -(������� � ���´[����´� ��� ����� ����� � ����� ����� ����� � 0��� ������ ��� ���� ����� ����� �

1-����� -(������� -(������� -(������� ���´[����´� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� 0��� ������ ��� ���� ����� ����� �����

1-����� -(������� -(������� � ���´[����´� ��� ����� ����� � ����� ����� ����� � 0��� ������ ��� ���� ����� ����� �

1-����� � � -(������� ���´[����´� ��� � � ����� ����� � � ����� 0��� ������ ��� ���� � � �����

1-����� -(������� -(������� � ���´[���´� ��� ����� ����� � ����� ����� ����� � 0��� ������ ��� ���� ����� ����� �

1-����� -(������� -(������� � ���´[���´� ��� ����� ����� � ����� ����� ����� � 0��� ������ ��� ���� ����� ����� �����

1-����� -(������� � � ���´[����´� ��� ����� � � ����� ����� � � 0��� ������ ��� ����� ����� � �

1-����� -(������� -(������� � ���´[����´� ��� ����� ����� � ����� ����� ����� � 0��� ������ ��� ����� ����� ����� �

1-����� -(������� � � �´[�����PP� ��� ����� � � ���� ����� � � 0��� ������ ��� ����� ����� � �

*HZLFKW�LQ�NJ��6� '� 7�

'RSSLR��'�
'XSOH[��'�
=ZHLIDFK��'�

6LPSOH[��6�
(LQIDFK�6�

6HPSOLFH�6�

'UHLIDFK �7�
7ULSOH[��7�
7ULSOR��7�

+

0

( 3

=

, /

:

$ % &



.,7�SHU�WHQGLFDWHQD���.,7�IRU�FKDLQ�WLJKWHQHUV���.,7�I�U�.HWWHQVSDQQHU�

3LJQRQH�WHQGLFDWHQD��FRQ�FXVFLQHWWR����7LSR��.-�
6SURFNHW�ZKHHOVHW��ZLWK�EDOOEHDULQJ����7\SH��.-�

.HWWHQUDGVD]��PLW�.XJHOODJHU����7\S��.-�

,O�SLJQRQH�q�FRVWLWXLWR�GD�XQD�FRURQD�LQ�DFFLDLR���PRQWDWR�
VX�XQ�FXVFLQHWWR�XQLILFDWR�H�YLHQH�IRUQLWR�FRPSOHWR�GL�YLWH�
H� GDGL�� 9HORFLWj� GL� ODYRUR� ���P�PLQ�� 7HPSHUDWXUD� GL�
ODYRUR������&��
�
7KH�VSURNHW�LV�FRPSRVHG�E\�D�VWHHO�FURZQ�ZLWK�D�EHDULQJ�
DQG� LV� VXSSOLHG� ZLWK� VFUHZV� DQG� QXWV�� 2SHUDWLQJ� VSHHG�
���P�PLQ��2SHUDWLQJ�WHPSHUDWXUH������&��
�
'DV� 5DGVDWV� EHVWHKW� DXV� HLQH� 6WDKONURQH� PLW� HLQHQ�
.XJHOODJHUQ�XQG�LVW�YHUVRQJHQ�PLW�6FKUDXEHQ�XQG�0XWWHU��
$UEHLWVJHVFKZLQGLJNHLW� ���P�PLQ�� $UEHLWVWHPSHUDWXU�
�����&��

��

7LSR� � � � &DWHQD� 7$*/,$� � � � � �� � � � � �� � � 3HVR�:HLJKW��
7\SH� � � � &KDLQ� 6,=(� $� %� &� '� (� +� ,� /� 0� 3� :� =�
7\S� &RG�1�� &RG�1�� &RG�1�� .HWWH� *5g�(� � � � � � � � � � � � � 6�� '�� 7��

.-����� -(������� -(������� � ���´[����´� ��� �� ����� ��� � ����� ����� ����� � 0��� ������ ���� ��� ����� ����� �

.-����� -(������� -(������� -(������� ���´[����´� ��� �� ����� ��� ����� ����� ����� ����� ����� 0��� ������ ���� ��� ����� ����� �����

.-����� -(������� -(������� � ���´[����´� ��� �� ����� � � ����� ����� ����� � 0��� ������ ���� ��� ����� ����� �

.-����� � � -(������� ���´[����´� ��� ��� � � ����� ����� � � ����� 0��� ������ ���� ��� � � �����

.-����� -(������� -(������� � ���´[���´� ��� ��� ����� ��� � ����� ����� ����� � 0��� ������ ���� ��� ����� ����� �

.-����� -(������� -(������� � ���´[����´� ��� ��� ����� ��� � ����� ����� ����� � 0��� ������ ����� ��� ����� ����� �

.-����� -(������� � � �´[�����PP� ��� ��� ����� � � ���� ����� � � 0��� ������� ����� ��� ����� � �

*HZLFKW�LQ�NJ��6� '� 7�

(LQIDFK�6�

6HPSOLFH�6�
6LPSOH[��6�

7ULSOR��7�
7ULSOH[��7�
'UHLIDFK��7�=ZHLIDFK��'�

'XSOH[��'�
'RSSLR��'�

+ , /

( 3

0

:

=
%

$

& '



.,7�SHU�WHQGLFLQJKLD���.,7�IRU�EHOW�WLJKWHQHUV���.,7�I�U�5LHPHQVSDQQHU�

5XOOR�LQ�SROLDPLGH���7LSH��3-�
�
5ROOHUVHW�RI�SRO\DPLG���7\SH��3-�
�
5ROOHQVDW]�DXV�3RO\DPLG���7\S��3-�

5XOOR�LQ�DFFLDLR�]LQFDWR���7LSR��8-�
�
5ROOHUVHW�RI�JDOYDQL]HG�VWHHO���7\SH��8-�
�
5ROOH�DXV�YHU]LQNWHP�6WDKO���7\S��8-�

,O� UXOOR� q� LQ� PDWHULDOH� SODVWLFR� PRQWDWR� VX� FXVFLQHWWL�
OXEULILFDWL��7HPSHUDWXUD�GL�ODYRUR�����&��
�
7KH� UROOHU� LV� LQ� SODVWLF� LQVWDOOHG� RQ� JUHDVHG� EHDULQJV��
5ROOHU�RSHUDWLQJ�WHPSHUDWXUH�����&��
�
'LH� 5ROOH� DXV� 3ODVWLN� ZLUG� DXI� JHVFKPLHUWH� /DJHU�
PRQWLHUW��5ROOHDUEHLWVWHPSHUDWXU�����&��

,O� UXOOR� q� LQ� DFFLDLR� ]LQFDWR� PRQWDWR� VX� FXVFLQHWWL�
OXEULILFDWL��7HPSHUDWXUD�GL�ODYRUR�GHO�UXOOR������&�
�
7KH� UROOHU� LV� LQ� JDOYDQL]HG� VWHHO� LQVWDOOHG� RQ� JUHDVHG�
EHDULQJV��5ROOHU�RSHUDWLQJ�WHPSHUDWXUH������&�
�
'LH� 5ROOH� DXV� YHU]LQNWHP� 6WKDO� ZLUG� DXI� � JHVFKPLHUWH�
/DJHU�PRQWLHUW��5ROOHDUEHLWVWHPSHUDWXU������&���

7LSR�
7\SH�

7\S�

�
&RG�1��

3HVR�:HLJKW�

*HZLFKW��
LQ�NJ�

�
$�

�
%�

�
&�
�

��
'�

�
,�

�
/�

�
0�

7DJOLD�
6L]H�
*U|�H�

7LSR�
7\SH�

7\S�

�
&RG�1��

3HVR�:HLJKW�
*HZLFKW��
LQ�NJ�

3-�� -(������� ����� ��� ��� �� ��� �� �� 0�� ��� 8-�� -(������� �����

3-���� -(������� ����� ��� ��� �� ��� ���� �� 0��� ������ 8-���� -(������� �����

3-�� -(������� ����� ��� ��� �� ��� ���� �� 0��� ��� 8-�� -(������� �����

���

%

$

0 �
'

&

,/



� �

� �

� �

� �

(VHPSL�GL�DSSOLFD]LRQH���([DPSOHV�RI�DSSOLFDWLRQ���$QZHQGXQJVEHLVSLHOH�

)LJ����%LOG�1���
7HQGLFDWHQD���&KDLQ�VWUHWFKHU���.HWWHQVSDQQHU�

)LJ����%LOG�1���
7HQGLFDWHQD�LQWHUQR���,QWHUQDO�FKDLQ�VWUHWFKHU���,QWHUQHU�.HWWHQVSDQQHU�

)LJ����%LOG�1���
5HFXSHUR�DXWRPDWLFR�D�PD]]R�DOEHUR�FRQGRWWR�
$XWRPDWLF�WDNH�XS�YLD�GULYH�VKDIW�
$XWRPDWLVFKH�5�FNI�KUXQJ�PLWWHOV�JHI�KUWHU�:HOOH�

)LJ����%LOG�1���
'HFHOHUDWRUH���'HFHOHUDWRU���9HU]|JHUHU�

)LJ����%LOG�1���
5XOOLHUD���&RQYH\RU���)|UGHUUROHQ�

���

)LJ����%LOG�1���
'RSSLR�WHQVLRQDPHQWR�SHU�PRYLPHQWL�UHYHUVLELOL�
'RXEOH�VWUHWFKLQJ�IRU�UHYHUVLEOH�PRYHPHQWV�
'RSSHOWH�6SDQQXQJ�I�U�XPNHKUEDUH�

)LJ����%LOG�1���
7HQVLRQH�XVXDOH�GL�XQ�QDVWUR�
1RUPDO�WHQVLRQ�IRU�FRQYH\RUV�
+HUN|PPOLFKH�%DQGVSDQQXQJ�

)LJ����%LOG�1���
5XOOLHUD���&RQYH\RU���)|UGHUUROHQ�


